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Visi organizmai, tiek augalai, tiek gyvuliai, savo kano struktdra kad
ir labai skiriasi, taCiau pagrindine medziaga, i§ kurios yra susidares jy
kanas, priklauso vienai grupei cheminiy medziagy, kurias vadiname pro-
toplazma. Seniau buvo manoma, kad protoplazma visuose organiz-
muose yra vienoda, taCiau dabar priimta manyti, kad bendru protoplaz-
mos vardu vadiname labai didele, tam tikromis savybémis sujungta, gru-
pe medziagy, kurios sudaro visy organizmy kano struktiros pagrinda.
Toji medZiaga gali Zymiai Kkeistis, prisitaikydama prie organizmo gyve-
nimo paprociy, jj apsupanciy salygy, amziaus ir t.t.

Protoplazma labai jvairuoja, taiau ji turi daug ir bendry visai gru-
pei savybiy. Jos fiziné struktara yra koloidiné. Manoma, kad tai yra
jos svarbioji specifiné gyvybiné savybé. Joje visuomet randama nemaza
vandens, ko galima laukti atsimenant, kad hidrofiliniai koloidai, prie
kuriy priklauso ir protoplazma, visuomet reikalauja daug vandens. ] jos
chemine struktdrg jeinancios medziagos skirstomos | organines ir |
neorganines. Organinémis vadiname tokias medZiagas, kaip proteinai,
karbohidratai, lipinai, fermentai ir kt., o neorganinémis — jvairias drus-
kas ir mineralines medZiagas. Taip vienos, taip ir kitos gali Zymiai jvai-
ruoti savo gausumu, sudétimi ir chemine forma, taCiau nezidrint to viso
jvairumo, kai kurios jy beveik visuomet yra randamos. Juk visiems
biologams yra Zinomas faktas, kad lig Siol nerasta né vieno gyvulio, ku-
riame nebuty natriaus chloro, arba paprastosios valgomosios druskos. Au-
galai be tos druskos, manoma, gali apsieiti, nes jos vietg paprastai uzima
kaliaus chloras, kuris gyvuliy protoplazmoje yra maZiau reikSmingas. Be
ty pagrindiniy drusky, protoplazmoje randama ir kity, — Mg, Ca, Fe, P,
Mn drusky, o kartais ir kity, — bet paprastai jy yra maziau ir jy buvimas
yra susijes su organizmy kano prisitaikymu prie specialiy gyvenimo sg-
lygy. Juo maziau sudétingas organizmo gyvenimas, juo paprastesnis
pats organizmas — juo paprastesne, spéjama, savo sudétimi ir pati pro-
toplazma, juo maziau ir paciy drusky jvairumo.

Tinkamiausia organizmams gyventi medija yra jaros vanduo. Kai
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kuriy manoma, kad patys pirmutiniai ir patys paprasciausieji organiz-
mai galéjo atsirasti ir gyventi tik jaros vandenyje; dabar daugelis
jarose gyvenanciyjy gyvuliy yra taip primityvads, jautrds ir savo struk-
tara taip gleznuciai, kad jie niekur Kitur gyventi ir negaléty; tokiy
gyvuliy yra daugybé: istisi filai, iStisos klasés savo giminaiCiy kitoje me-
dijoje ir neturi. Prie tokiy, beveik vien tik jarose gyvenanciy, labai pri-
mityviy, gyvuliy priklauso labai didelé grupé — celenteratai; jy yra
jarose taip daug, kad pasitaiko viety, kur visas dugnhas apauges Siais gy-
vuléliais. Jie sudaro dideles ,karolines® salas, apauga visas uolas, o
taokstanciai jy plaukioja laisvai po jury vandeni. Tie plaukiojantieji ce-
lenteratai yra medazos.

MedUzos yra visose jurose labai paprasti gyvuléliai. Jy kanas minks-
tas, palyginti, gleznas atrodo, lyg iS Zelatinos bty susidares. Anglai jas
ir vadina ,zelatinemis Zzuvimis“ (jelly fish). Kai kurios medadzos yra
mazi laisvai plaukiojg gyvuléliai, bet kity rasSiy jos gali iSaugti dvideSimt
ar net daugiau centimetry skersmens. Bendra savo forma Sie gyvuléliai
yra kiek panaSus j parasolj ar j apversta katiliukg, kurio pakrasciai ap-
auge ilgesniais ar trumpesniais ] kutus panasiais tentakulais. Taigi,
atskiriamos jy dvi svarbiosios kano dalys: virSuting, j katiliukg panaSioji,
vadinama umbrela, ir apatiné, j kutelius panaSioji, tentakulai.

Visi celenteratai, taigi ir meddzos, yra diploblastiniai gyvuliai: jy
visas kdnas iSauga iS dviejy pagrindiniy embrioniniy sluoksniy, ekto-
dermio ir endodermio. Tarpe ty dviejy pirminiy sluoksniy priauga kai
kuriy audiniy (jie meduzose gana Zymas), turinCiy treciojo, mesoderminio,
embrioninio sluoksnio savybiy. Ypa¢ Zymig vieta uzima Zelatininio po-
badzio mesogleja. Jokiy kiety medziagy, k. a. chitino, krimslio ir Kity
panasSiy, meddzos neturi. Apskritai savo kGno struktdra jos yra labai
nesudétingi gyvuliai ir kaip tokie labai tinka protoplazmos sudéciai- stu-
dijuoti.

MEDUZU PROTOPLAZMOS CHEMINE SUDETIS

Manilos jlankoje paprasciausioji mediza yra nemaZa, tamsiai rau-
donos, purpurinés spalvos medudza, Acromitoides purpureus Stiasny ( =
Catostylus purpurus Mayer). Kai kuriais mety laikais, ypa¢ nuo rug-
pjacio iki gruodzio ménesio, po audringesnio oro Siy meddzy jary pa-
kraSCiuose susirenka labai daug: Pasinaudodamas proga, sumaniau Siy
medizy kano sudeétj paanalizuoti paprastomis cheminémis priemonémis.
Taigi, 1926 m. rugpiaCio 30 dieng buvo sugautos keturios, paly-
ginti, didelés Sios raSies meddzos. AtneStos j laboratorijg, nuSluoscCius
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vandenj, jos sveré 1021 g. Jos buvo sudétos j stiklo indg ir padétos

j dziovinimo krosnj, kurios temperatara sieké iki 115°C. Krosnyje buvo
dziovinamos tris dienas. Po trijy dieny iSdziGvusi medziaga buvo
jmerkta | destiliuotg vandenj, kad bdty iSimta visa vandenyj tirpstan-
Cioji medziaga. Likusioji iSplautoji medziaga buvo vél padziauta ir dzio-
vinama, kol jgijo pastovy svorj, ir galutinai pasverus svéré 15,5 g, kas
sudaré 1,51°/0 visy bandomuyjy medazy svorio. Sis bandymas parodé, kad
muasy analizuojamosios meduzos turéjo 1,51°/0 vandenyj netirpstanciy
medziagy, o likusigja jy kdno dalj sudaré vanduo, vandenyj tirpstancios
ir lakiosios medZiagos, kurios iSgaravo meddzas dZiovinant.

Pirmasis bandymas parodé, kiek yra vandenyj netirpstaniy sausy
medziagy, bet neparode, kiek yra iS viso, tai yra vandenyj tirpstanciy ir
netirpstanciy, sausy medziagy. Tam susekti ty pacCiy mety spalio meé-
nesio 5 dieng buvo pririnkta 10 mazesniy tos pacios rasSies individy,
kurtuos nuplovus destiliuotu vandeniu ir pasvérus, rasta 1294 g. Visa
Si medziaga buvo sudéta j didele destiliacijos kolbg, uZpilta destiliuotu
vandeniu ir uzkaista ant lengvos ugnies destiliuotis. Virinta tol, kol vis-
kas iSviré iki sausumo. Darbas buvo nepatogus, nes virinamoji medziaga
labai putoja, bet pavartojus tinkamas priemones ir lengvai virinant, buvo
gauta, palyginti, grazi sausa medziaga ir Sviesus, skaidrus, austrémis ar
virtais vézZiais kvepias skystimas. To skystimo prisirinko 1100 +cc. Jo
stiprus kvapas aiSkiai rodé, kad jame yra susirinke nemaza lakiyjy me-
dziagy, kuriy, deja, tada negaléjau toliau analizuoti. Likusioji sausoji
medZiaga buvo dar dziovinama, kol jgijo pastovy svorj, ir pasverta svéré
54 ¢, vadinasi, sudaré 4,2% viso analizuojamyjy meddzy svorio, o li-
kusioji dalis (95,8%) reikia laikyti vandeniu.

Toji pati likusi sausoji medzZiaga buvo jmerkta j destiliuotag vandenj,
gerai iSplauta, ir kai jau buvo manoma, kad visos jos tirpstanciosios da-
lys iStirpo, buvo tinkamai perkoSta, iSdZiovinta iki pastovaus svorio ir,
paskutinj kartg pasvérus, svére 9,980 g, tai yra sudare 0,78% Zzalio-
sios medZiagos svorio. Vandenyj tirpstanCioji medZiaga buvo nusédinta
95% etiliniu alkoholiu, nusédusioji medZiaga iSdziovinta ir pasverta: ji
svere 22,824 g, t. y. 1,77% zaliosios medziagos svorio. Siame darbe
kazkur Zuvo net 21,196 g sausos medziagos. Dalis jos, aiSku, liko
vandenyj, o kita galéjo zati. Cia pasirodé pora dalyky: pirma, kad me-
todas per daug sudétingas, o antra, kad ne visas medziagas alkoholis gali
precipituoti.

Ty pacliy, t. y. 1926 mety lapkri¢io ménesio 29 dieng buvo pririnkta
dar viena partija suaugusiy meduzy. Jos buvo destiliuotu vandeniu api-
plautos, tentakulai nuo umbrely atskirti, ir pasverti sveré: tentakulai
1131 g, o umbrelos 1490 g. Po to atskirai sudéti j katilus ir vi-
rinti, kol idviré visas vanduo. Vieni ir Kkiti buvo atskirai sumerkti j desti-
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liuotag vandenj, kur jie mirko per naktj, o ryta perkosti atskirai, ir visos
keturios dalys atskirai iSdZiovintos iki pastovaus svorio. Kai viskas buvo
galutinai paversta, rasta: umbrely — vandenyj netirpstanciy medziagy
19,117 g, o 28,554 g vandenyj tirpstanciy; i$ viso umbrelose buvo 47,671 g
sausy medziagy; tentakuly — 22,835 g vandenyj netirpstanciy medziagy,
0 27,880 g vandenyje tirpstanciy; iS viso 50,715 g sausy medziagy. Tas pa-
rodé, kad tentakulai turi Zymiai daugiau sausy medZzZiagy, negu umbre-
los, kurios turi daugiau zelatininés medZiagos. Paéme visg zaligja mase
ir palygine ja su visa dzZiovinta medZiaga, matome, kad sausoji medZiaga
Cia sudaro 3,75%, o likusiagjg dalj (96,25%) sudaro vanduo ir jvairi lakioji
medziaga, kuri bedziovinant galéjo sykiu su vandeniu iSgaruoti.

Kadangi, vartojant jvairius metodus ir, palyginti, mazg mase medzia-
gos, gautieji duomenys ne visur sutiko, sumanyta visg darbg pakartoti,
vartojant daugiau medziagos. Taigi, ty paciy 1926 mety gruodZio méne-
sio 16 d. buvo pririnkta 10692 g sveiky, gyvy, nesuirusiy meddzy. Jos
visos apiplautos destiliuotu vandeniu, kad baty nuplautas jary vanduo,
sudetos j didelj aliumininj katilg, apipiltos destiliuotu vandeniu iki apte-
kimo ir ant lengvos ugnies virintos dvi dienas, kol visa verdamoji me-
dziaga suvirusi sukrito ir pradéjo dziati. (Smarkiau virinti negalima,
nes verdamoji medziaga labai putoja). Kai po dviejy dieny virimo me-
ddzos visai suvirg, susmuko ir pradéjo dziati, iSvirusioji masé buvo iS
katilo iSimta, iSdéstyta j stiklinius indus ir dziovinama iki pastovaus svo-
rio. Galutinis jos svoris buvo 470 g, tai yra 4,12% visos zaliosios me-
dziagos svorio.

Sutrauke visus Siy eksperimenty duomenis j vieng tabele, matome
Stai ka:

Bandymas I. Gyvoji medZiaga .......occevuniiiiiianaiannnns 1021,—
Sausa, vandenyj netirpstanti . 15,5 N arba 1,51%
Bandymas II. Gyvoji medZiaga .......ccooceeiiniiiniiiiiniens 1284, — |
Sausa, vandenyj netirpstanti . . 9,980 . " 0,79%
Sausa, alkoholiu nusédinta . . . . 22,824 I 1,77%
Sausa, alkoholiu nenusédinta 21,196 = . 1,65%
1S viso sausos medziagos . . . . 54,000 » . 4,20%
Vandens etc " " 95,80%
Gyvoji medziaga umbrelose . . . .1490,— ”
Sausa, vandenyj netirpstanti . . 19,117 . " 1,28%
Sausa, vandenyj tirpstanti . . . . 28,554 . . 1,92%
1S viso umbrelose .........ccoeieiiiiiiiiiiiiies 47.671 . . 3,20%
Gyvoji medZiaga tentakuluose . . . 1131, — "
Sausa, vandenyj netirpstanti . . 22.835 . ” 2,02%
Sausa, vandenyj tirpstanti . . . . 27,880 . . 2,46%
IS viso tentakuluose.........c.cccceeeeeieennnnnee. 50,715 » 4,48%
13 viso gyvoji medziaga.......ccccoeeeeuveennnnn. 2621. — .
1S viso sausoji medZiaga.. 98,386 N 4.21%
IS viso vandens etc.......... » " 95.79%
Bandymas IV. Gyvoji medZiaga ..... 10692,— R
Sausa medziaga .... 470,— & " 4,40%

Vandens etC........cocuuuieiiiuiiieiiiineeiiiieeeeiinns » » 95,60%
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IS Cia matome, kad santykis tarp vandenyj tirpstancios ir vandenyj
netirpstan€ios medziagos medizose yra nepastovus, priklausas ir nuo ty-
rimo metody, ir nuo kano dalies (pvz., tentakulai bus ar umbrela) ir, gai
bat, nuo kity faktoriy. TaCiau bendras visy sausyjy medziagy santykis
su kdne esamuoju vandeniu, palyginti, pastovus, nors reikia manyti, kad
ir Cia, vartojant kitus metodus, kuriais galima baty atskirti visas sausg-
sias medzZiagas, jy nesuardzius ir visai neprazudzius, vandens svoris gal
kiek ir sumazéty, o sausyjy medzZiagy padaugéty. Siuo metodu dirbant,
kaip matome, trijuose bandymuose pasirodé sausy medziagy esama 4,2%,
4.21% ir 4,40%, o vandens 95,8%, 95,79% ir 95,60%.

Kai Sie tyrinéjimai buvo daromi, tuo klausimu man prieinamos lite-
rataros nebuvo. Taiau praéjusiyjy (1938) mety pradZioje Dr. L. H. Hy-
manaité paskelbé Sioje srityje savo darytus tyrinéjimus ir surinktus i$ lite-
rataros Kity tyrinétojy duomenis. O ji daug geriau galéjo prie tokios li-
terataros prieiti, negu as. IS tos literattros paaiSkéja, kad vandens ir sau-
syjy medziagy santykj medazy kane tyrinéjo jau keletas biology. Ko-
kius metodus jie vartojo, Dr. L. H. Hymanaité nepasako. Ji pati dehidravo
devynis Aurelia individus paprastu dehidravimo badu. Sudéje jos su-
rinktus duomenis | tabele, matome, jog jvairiose rasSyse meduzy vandens
rasti Sie procentai:

Krukenbergas tyrinéjo Rhizostoma ir rado vandens..............cccceevuuienes 95,40%
Vernonas tyrinéjo Rhizostoma ir rado vandens...........cccuuuveeeveeiiinneeenens 95,30%
Krukenbergas tyrinéjo Chrysaora ir rado vandens..............cceeeeevureennnns 95,75%

Krukenbergas tyrinéjo Chrysaora ir rado vandens.........c....ccceeeevureennnns 96,30%
Teissieris tyrinéjo Chrysaora ir rado vandens..............cceeeeeevuiiineeeenennnnn. 96,50%
Vernonas tyrinéjo Carmarina ir rado vandens.............c......... .... 95,32%
Hataijis tyrinéjo Cassiopea ir rado vandens.............. ....94,14%
Krukenbergas tyrinéjo Aurelia ir rado vandens...... ... 95,30%
Krukenbergas tyrinéjo Aurelia ir rado vandens.. e - 96,79%
Hymanaité tyrinéjo Aurelia ir rado vandens...................cccciiniinnn. 96,12%
Mano Il tyrinéta Acromitoides ir rasta vandens... ... 95,80%
Mano I11 tyrinéta Acromitoides ir rasta vandens...........cccccoveeeeniniineeeeeen. 95,79%
Mano IV tyrinéta Acromitoides ir rasta vandens............ccccovveeviiieeniennnns 95,60%

IS ty visy duomeny aiSkiai matome, kad meduzy kane vandens, t. y.
visy iSgaruojanCiyjy medziagy, kuriose vanduo sudaro dauguma,
gali bati nuo 94,14% (Hatai). iki 96,79% (Krukenberg). Taigi, mano
tyrinétyjy Acromitoides duomenys labai gerai sutinka su Kity tyringji-
mais, apie kuriuos anuo laiku né neZinojau. TaCiau klausimas kyla, ko-
dél tarp jvairiy tyrinétojy duomeny yra daugiau kaip vienas procentas
skirtumo. Reikia pasakyti, kad Sis skirtumas biologijos tyrinéjimuose
yra, palyginti, mazas. Jo buvimo priezastys gali bati kelios: metody skir-
tumas, meddzy rasiy skirtumas, meduzy subrendimo skirtumas, jary
vandens sdrumo skirtumas ir pagaliau gali bati gyvulio sveikumo skirtu-
mas. Medazos kano jvairios dalys gali jvairuoti ir vandens procentu.
Dr. Hymanaité paduoda tik vieno Hataio darytus vandens skirtumo tarp

28 Suvaziavimo darbai Il
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umbrelos ir tentakuly tyrinéjimus. Sugretine jo gautuosius duomenis su
manaisiais, matome:

Cassiopea — umbrelos vandens 94,4%, o tentakuly 93,8% (Hatai)
Acromitoides — umbrelos vandens 96,8%, o tentakuly 95,52% (mano)

Kaip vienur, taip ir kitur vandens daugiau umbreloje, negu tentakuluo-
se. Acromitoides, palyginti, turi didesnj skirtuma tarp tentakuly ir umbre-
los, negu Cassiopea, bet Cassiopea turi, palyginti, didesnius ir labiau isdri-
busius tentakulus, kurie gali bati maZziau diferencijuoti, negu Acromitoi-
des tentakulai. Kad panaSiy skirtumy gali bati ir tarp kity kdno daliy
bei organy, man néra jokios abejonés. Ir tie skirtumai lengvai gali patei-
sinti bent didele dalj visy ty skirtumy, kurie matomi tarp jvairiy tyriné-
tojy duomeny.

Kadangi zoologijos laboratorija, kur mano tyrinéjimai buvo daromi,
néra pritaikinta cheminiam darbui, tai €ia buvo tik Soxleto aparatu tyri-
nétos eteryj tirpstancios medziagos, riebalai ir pan. Tokiy eteryj tirps-
tanCiy medziagy rasta 2,31% visos sausosios medzZiagos svorio. Man bu-
vo jdomiau suzinoti, kokios toje medZiagoje buvo neorganinés druskos.
Taigi, dalis visos mano gautosios sausos medziagos buvo atskirta ir paves-
ta mano draugui profesoriui José del Rosario, Filipiny Universiteto ana-
litinés chemijos instituto vedéjui, kuris su savo asistentais Sig medZiagag
tinkamai iSanalizavo ir rado, kad ji susideda i$ organinés medziagos, ku-
rios buvo 18,31%, ir neorganinés, kurios buvo 81,69%. Neorganinéje
medZiagoje rasta katjonai: Na, Mg, ir K, o anjonai: Cl ir SO,. Atsime-
nant, kad toji medziaga, jg prirengiant, buvo virinama, dziovinant Kaiti-
nama ir apskritai Siai analizei nebuvo specialiai prirengta, galime many-
ti, kad kai kurie lakesnieji elementai galéjo iSgaruoti. TaCiau patys svar-
bieji elementai pasiliko. Pakeite katjonus j Na,SO,, K,SO, ir MgSO, ir
kvantitatyviai iSanalizave, jie rado: -

Mg, kaip MgS04 1,9%
K, kaip K2SO1 . 3,9%
Na, kaip NasSCh 94,2%

Analizuotojai, kaip matome, anjony kvantitatyviai neanalizavo, bet
jie konstatuoja, kad buvo CI ir SO,. Taiau atsimenant, kad neorganiniy
drusky protoplazmoje santykis apytikriai sutinka su jary vandens drusky
santykiais, ir atsimine, kad jary vandenyj anjonas Cl sudaro net 55,27%
(Henderson), galime spéti bent provizoriSkai, kad ir masy analizuojamo-
joj medziagoj dauguma neorganiniy medziagy buvo HCI formoje, o ypac
NaCl, arba paprastosios valgomosios druskos formoje, nes, kaip matome
iS analizés, Na sudaré net 94,2% visy rastyjy katjony.
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MEDUZY PROTOPLAZMOS SAUSOJI MEDZIAGA IR VANDUO

Pries daug amziy graiky filosofas Thales aiSkino, kad vanduo yra
pradzia visy gyvyjy ir negyvyjy daikty. Ir tikrai vanduo yra universali,
viskg tirpdanti medziaga, kuri jeina j jvairias taip gyvosios, taip ir negy-
vosios gamtos chemines reakcijas. Vanduo duoda pagrindg koloidinei
protoplazmos busenai, priima ir iSneSioja maisto medZiagas, iSvalo proto-
plazma nuo jvairiy atmaty, padeda jvairioms reakcijoms, ir tuo sudaro
savotiSkg pagrinda viso gyvosios protoplazmos veikimo. Gal ir reikia su-
tikti su Bechholdu, kad ,Der Organismus, Pflanze wie Tier, ist ein Ge-
fas voll wasseriger Losung, in dem sich als disperse Phase verschieden-
artige Kolloide befinde* (1912). TacCiau klausimas kyla, kas tga gyvybei
taip reikalingg vandenj paima, kas jj iSlaiko ir kas jo gausuma regu-
liuoja.

Po paskutinio mano Acromitoides sausosios medZiagos tyrinéjimo, li-
kusioji dalis tos medzZiagos buvo atvirame inde palikta stoveéti laborato-
rijoje ant stalo. Manilos oras, kad jau ir Zymiai pasauséjes, pradzZioje
gruodzio meénesio vis délto yra dar drégnas ir Siltas. Mano ant stalo
padétoji medzZiaga po trijy dieny pasirodé drégna, beveik Slapia. Ja
paémes iSdZiovinau ir vel padéjau kelias dienas stovéti toje pat vietoje.
Pasekmés tos pacios, kaip ir pirma. Taigi, pasirodé, kad 3i, iS medazy
gautoji, medziaga, kurios daugumg sudaré neorganinés druskos, yra hi-
groskopingé, vadinasi, gali j save sugerti daug vandens iS atmosferos. Kad
geriau §j pajeguma baty galima istirti, buvo paimti keturi beveik vieno-
do didumo sveriamieji indeliai, kuriy diametras viduje turéjo beveik ly-
giai po 60 cm. ] juos jdéta lygiai po 3,5 g sausai iSdziovinty Siy me-
dzZiagy: | vieng CacCl,, j kita anhidrinés Na,So, druskos, o j du likusius
indelius smulkiai sutrintos sausosios medizy medziagos. Visi tie Kketuri
indeliai turéjo po lygy svorj sausos medziagos. Jie buvo sudéti j desikato-
riy, kuriame dziovinamos jvairios cheminés medzZiagos, bet j jo dugna,
vietoj vandenj sugeriancios medZiagos, kaip paprastai yra dedama, jpiltas
vienas litras paprasto vandentiekio vandens. Desikatorius tinkamai uzda-
rytas, ir bandomosios medziagos pasiliko vandens gary prisotintoje at-
mosferoje. Cia jos galéjo gerti vandens gary, kiek tik pajege. Kartas
nuo karto tie indeliai su medZiagomis badavo iS desikatoriaus iSimami,
dangteliai uzdengiami ir analitinémis svarstykléemis tinkamai pasveriami.
Po to jy dangteliai badavo nuimami ir indeliai vél padedami j desikato-
riy. Jie buvo taip sveriami, kol man reikéjo iSvazZiuoti iS Manilos. PrieS
iSvaziuojant, Sis darbas buvo nutrauktas, kaip tada manyta, tik laikinai,
nes grjZzes Zadéjau jj toliau testi. Taiau tai nejvyko, taigi, €ia galiu duo-
ti tik tuos-rezultatus, kuriuos gavau po penkiolikos méenesiy darbo.
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Visi svérimo metu gautieji duomenys buvo rekorduojami. Sverta
buvo iki artimiausio miligramo, o laikas imtas iki artimiausios valandos.
Visi svérimo duomenys surasyti Cia pridedamojoje tabeléje (Tabelé 1).

TABELE |
g 2 5 ¢
— —_m S —

o - Nee 888 828 2834

® 3 R S0t 3E8 3ER ESER

o c o » SN wEN B CLF

= [ [She] o5 Jnog

kS = o oL g o8 ZS,L o

) > \ — T E “GTE >CTT®E

0,7 17 0,563 0,185 0,242 0,273 0,258
1,6 39 1,473 0,400 0,538 0,347 0,443
2,6 63 1,966 0,527 0,770 0,813 0,792
4,75 114 2,599 0,761 1,071 1,118 1,095
5,6 135 2,837 0,834 1,244 1,270 1,257
6,6 160 3,073 1,016 1,429 1,435 1,432
7,7 185 3,266 1,142 1,575 1,572 1,574
8,6 208 3,475 1,284 1,754 1,724 1,739
9,6 231 3,607 1,385 1,862 1,862 1,862
10,7 257 3,757 1,636 1,881 2,010 1,996
14,9 358 4.171 2,050 2.351 2,580 2,466
17,6 423 4.454 2,387 2,571 2,931 2,751
28,75 690 5,342 ‘ 3,627 3,383 3,885 3,634
41,8 1004 6,155 4,455 3,880 4,507 4,194
56,0 1343 6,628 5,124 4,279 4,734 4,507
70.0 1680 7,023 5,791 4,891 5,509 5,200
96,0 2304 8,379 6,967 5,841 6,469 6,155
139,7 3353 9,806 8,553 7,173 7,952 7,563
228,0 5472 12,152 11,259 9,319 10,320 9,820
310,8 7459 13,241 13,253 10,952 12,525 11,739
449,8 10796 14,427 15,106 12,281 13,767 13,024

Joje, kad geriau baty galima orientuotis, prie valandy pridedamas arti-
miausias dieny skai€ius, o absorbuotojo vandens svoris privestas prie vie-
no gramo medZiagos svorio. IS tos tabelés matome, kad Sis eksperimen-
tas buvo daromas per 10796 valandas, tai yra beveik per 450 dieny. Per
ta laika daugiau vandens absorbavo grynos CaCl, ir Na,SO, druskos.
Pirmoji absorbavo 14,427 g, o antroji 15,106 g kiekvienam savo
svorio gramui. Medlzy sausoji medziaga absorbavo vandens kiek ma-
Ziau, batent: viename indelyj vienas gramas tos medziagos absorbavo
12.281, o kitame 13,767 g vandens. Visas absorbavimo procesas gerai
matomas i$ tabelés, bet dar geriau i$ iSvestyjy kreiviy (Pav. 1), kur sau-
sosios meduzy medziagos absorbacija i dviejy indeliy sujungta j vieng
kreive, tai yra iS dviejy indeliy gautyjy duomeny iSvesti vidutiniai skai-
Ciai, ir paskui i§ ty vidutiniy skaiiy sudaryta Si kreivée. Taip i$ tabelés,
taip ir iS kreivés matomos ty medZiagy vandens absorbavimo atzvilgiu
kai kurios savybés: CaCl, iS5 pradzios per kelis ménesius absorbuoja van-
denj geriau, negu kitos tiriamosios medziagos, bet pabaigoje mety toji
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Sios druskos jéga pradeda silpnéti, ir €ia ja pralenkia Na,SO, druska, kuri,
nors pradzioje ir silpniau vandenj absorbuoja, taiau gale mety pasiveja
ir net pralenkia pirmajg. Sausoji medlzy medziaga visa laika absorbavo
vandenj beveik vienodai ir bandomuoju metu nei per daug didelio kriti-
mo, nei per daug didelio Sokinéjimo neparodé. Jdomus reiskinys tas, kad
sausosios medudzinés medziagos linija beveik susiliejo su palyginamaja
linija, kuri, kaip véliau matysime, yra NaCl linija. Nors toji palygina-
moji linija yra gauta kiek kitokiose temperatlros atzvilgiu sglygose, ta-
Ciau jos toks artimas susiliejimas su sausosios medizy medziagos linija
yra labai reikSmingas ir jdomus. Jis aiSkiau negu kas kitas parodo, kad
toji sausoji medziaga savo sastate turi labai didele dalj NaCl druskos, ir
tuo patvirtina rastajj tas medziagas analizuojant drusky sastata.

Kitas jdomus dalykas ty bandymy metu pasirodé tas, kad visos Sios

Pav. |

medZiagos yra godzZios vandens. Per 450 dieny vienas gramas ty medZia-
gy galéjo absorbuoti nuo 12 iki 15 gramy vandens! Klausimas kyla, kiek
tos druskos ir sausosios medziagos galéty absorbuoti ir iSlaikyti vandens,
jei jos baty paliktos vandens gary prisotintoje atmosferoje neribotg lai-
ka. TeoretiSkai imant atrodo, kad toji vandens gary absorbcija turéty ei-
ti tol, kol vandens pavirSiuje ir absorbuojancCiyjy medzZiagy pavirSiuje
vandens gary spaudimas susilyginty. Tokios salygos susidaryty tada, kai
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absorbuojancios medziagos buaty galutinai vandens prisisotinusios, Kitaip
sakant, vandens absorbcija sustoty tada, kai baty labai tirStas vandens
druskoje tirpinys, panasiai kaip kad druskos sustoja tirpti vandenyj, kai
vanduo pasiekia toms druskoms tinkama saturacijos punktg. | vandens
gary tirpimg druskoje Cia turime ziareéti, kaip j, atvirkSciai imant, drus-
kos tirpimag vandenyj. Klausimas kyla, kada toji vandens gary prisisoti-
nimo riba druskose gali bati pasiekta. Tas pats klausimas iki tam tikry
riby man rodos tinka ir sausosioms medidzy medziagoms, nes tos medzia-
gos, kaip matéme, turi apie 82% jvairiy, daugiausia NaCl, drusky savo
sastate. Sj klausimg iSspresti gali tik ilgameciai tyringjimai. Ty tyriné-
jimy man, i§ Manilos iSvaziavus ir atgal negrjzus, su meddzomis nebuvo
galima testi, jie buvo atidéti. Taciau, jsikGrus Kaune, jie buvo po kiek
laiko pradéti jau kiek kita forma Lyginamosios Anatomijos ir Embriolo-
gijos laboratorijose.

v

NEORGANINES DRUSKOS IR VANDENS ABSORBCIJA

Kadangi mano iS medlOzy gautoji protoplazminé sausoji medziaga
parodé, kad ji gerai absorbuoja vandenj, tai klausimas kilo, ar panasiai
absorbuoty vandenj protoplazmoje randamos druskos grynoje formoje
ir maiSytos su jvairiomis Zinomomis medziagomis. Kaip ilgai jos galéty
absorbuoti, kiek vandens Jos galéty iSlaikyti ir kaip i$ viso eity toji ab-
sorbcija.

Kad visa tai geriau baty galima suprasti ir iSsiaiSkinti, paimta desimt
kiek galima vienodesnio didumo sveriamyjy indeliy, kuriy vidaus diamet-
ras buvo apie 60 cm. Jie visi ir jy dangteliai buvo tinkamai sunumeruoti,
pasverti ir j kiekvienag jy jdéta lygiai po vieng gramg sausos, o kur yra
kristalizacijos vandens, ir dehidruotos druskos taip: 1) NaCl, arba gryna
paprastoji valgoma druska; 2) NaCl ir 0,178 g gryniausio etilinio alko-
holio; 3) NaCl ir 0,035 g etilinio eterio; 4) NaCl ir 0,075 g sausy gumia-
rabiko milteliy; 5) NaCl ir 0,444 g Zelatino tirpinio; 6) NaHCO;; 7) KCI;
8) MgCl,; 9) anhidrinio MgSO, ir 10) dekstrosés — Si pastaroji kaip ne-
elektrolitinis organinés medziagos atstovas.

Visi tie indeliai su juose esancia medziaga atidengti ir sudéti j du
aklinai uzdaromus desikatorius, kuriuose buvo pakankamai pripilta Svie-
Ziai destiliuoto vandens. Indeliai buvo sustatyti ant lentynéliy ir vandens
nesieké. Desikatoriai uzdaryti, padéti nuoSaliai ant laboratorijos stalo.
Indeliy dangteliai nuimti ir sudeéti j atskirg desikatoriy, kur stovejo, kol
juos reikéjo vartoti. Laikas nuo laiko sveriamieji indeliai buvo i$ desi-
katoriy iSimami, dangteliais uzZdengiami, pasveriami analitinémis svars-
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tyklémis ir vél dedami j savo vietas. Sveriant buvo uZraSyta diena, valan-
da ir kiek kuris indelis svéré. (Visa Siame darbe aparattra parodyta pav. 2).
Taip buvo darbas tesiamas nuo 1929 mety rugséjo meénesio 19 dienos
iki 1936 mety gruodZio ménesio 23 dienos; tada visas darbas turéjo bati
nutrauktas. Visi svarbesnieji duomenys, kurie pasiduoda tabeliuojami,
yra suraSyti €ia dedamojoj tabeléj. Sioje tabeléje statmeninés eilutés
eina Sia tvarka: 1) artimiausias dieny skaicius nuo pradzios eksperimen-
to iki svérimo; 2) artimiausias valandy skaic€ius, iSskai¢iuotas nuo eksperi-

Pav. 2

mento pradzios iki svérimo valandos; 3) vandens absorbcija gramais
NaCl indelyj; 4) vandens absorbcija gramais NaCl ir alkoholio indelyj;

5) tas pats NacCl ir eterio indelyj; 6) tas pats NaCl ir gumiarabiko indelyj;
7) tas pats NaCl ir Zelatino indelyj; 8) tas pats NaHCO; indelyj; 9) tas
pats KCI indelyj; 10) tas pats MgCl, indelyj; 11) tas pats MgSO, indelyj;
12) tas pats dekstroseés indelyj; 13) aritmetinis vidutinis skaiCius NacCl,
NaCl ir alkoholio bei NaCl ir eterio absorbuotojo vandens svorio gra-
mais, kad baty galima padaryti pagrindg palyginimui visy kity medzia-
gy absorbavimo proceso. Toje eilutéje suraSytieji skaicCiai vartojami ,pa-
lyginamajai linijai“ iSvesti visose Cia pridétose Kkreivése. Tikrumoje tie
skai€iai yra NaCl vandens absorbcijos gramy skaiciai, o toji ,palygina-
moji linija“ beveik sutinka su NaCl linija. Si ,palyginamoji linija“ vi-
suose paveiksluose yra ta pati, todél palengvina lyginti vieny medzia-
gy duomenis su kity medziagy duomenimis.
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TABELE I

1 5 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
9 e - N_acl " " @ o
g B _ 9 = duma =8 pco, g & +%8
5 K () (SR o2 ra CE — Mg % 2 g€ 2
a S 2% B8 pikas 33 2 ¢ 3 w8l
[ zZy5 z9 X Cl, 0O acw
1 22 0,000 0,075 0,058 0,104 0,079 0,025 0,001 0,682 0,222 0,049 0,044
2 57 0,000 0,136 0,168 0,222 0,177 0,060 0,001 1,263 0,490 0,058 0,101
8 189 0,115 0,465 0,501 0,643 0,549 0,732 0,002 2,314 1,026 0,059 0,360
17 416 1,546 1,194 1,184 1,430 1,298 1,590 0,005 3,045 1,029(0,061 1,308
28 681 3,768 2,468 2,240 2,661 2,217 1,662 0,232| 3,681 1,032(0,061 3,492
45| 1077 4,847 2,744 3,477 3,971 3,326 1,679 1,702 4,390 1,042(0,062 3,689
59| 1421 5,417 4,793 4,355 4,782 4,101 1,695 3,574| 4,911 1,077| 0,068 4,855
78 1870 6,213 5,608 5,272 5,717 5,046 1,990 4,757 5,611 1,482|0,217 5,698
84 | 2020 6,369 5,913 | 5,467 5,919 5,262 2,193 4,972| 5,773 1,488|0,331 5,916
98 | 2358 6,802 6,300| 5,841 6,572 5,934 2,305 5,384| 6,191 1,733|0,380 6,314
114 | 2733 7,198 6,833| 6,219 6,912 6,240 2,627 5,952 6,538 2,112(0,856 6,750
164 | 3936 7,573 7,453 6,649 7,424 6,724 3,217 6,304 6,751 2,760|1,377 7,225
169 4055 8,433 8,698 7,911 7,743 8,083 5,452 6,798 7,541 |3,664|1,824 | 8,447
201 4821 10,367 10,060 | 7,406 8,355 8,783 7,727 7,464| 8,251|5,154|2,354 9,278
241 5783 11,718 10,254 | 8,307 9,433 9,848 9,140 8,642 9,206 | 5,467 | 2,051 | 10,093
271 6535 12,476 10,568 | 8,970 10,135 10,096 9,375 9,383| 9.650|5,167 1,981 | 10,338
290 6966 13,188 10,837 | 9,395 10,693 10,591 9,564 9,895| 9,893 |5,099|2,057 | 11,140
304 7301 13,327 11,170 9,623 10,889 10,772 9,778 10,109| 9,897 |5,088|2,147 | 11,373
322 7736 13,614 11,425|10,021 11,194 10,819 10,011 10,354|10,434|5,161|2,101 | 11,687
339 8136 14,107 11,733 (10,538 U,672 10,954 10,604 10,798| 10,957 | 5,449 2,052 | 12,126
348 8349 14,176 11,860 |10,742 11,825 10,979 10,725 10,890( 11,100 5,483 (2,053 | 12,259
380 9118 15,347 11,993 11,697 12,648(10,901 10,075 12,138 11,391 (4,977 (1,800 | 13,012
463 11117 15643 11,896 11,700 13,480 (12,971 8,758 14,072|13.139|3.463 |1,283 | 13,079
590 14159 16,190|12,358 |16,955 14,324 | 8,276 13,410 13,920 16,764 |4,332|1,767 | 15,834
687 16486 17,066|14,218 |15,679 15,355(12,100 14,704 14,213| 16,574 | 6,046 2,604 | 15,654
775 18529 17,986(17,255 (17,755 17,365|14,697 16,465 15,505| 16,873 | 7,184 3,263 | 17,665
817 19599 20,68821,128 (20,036 17,120(16.291 19,113 15,246| 15,861 |8,670 3,553 | 20.651
911 21872 20,268(23,383 (20,922 16,552|16,041 20,585 16,364 | 18,151 |8,244 3,881 21,858
1092 26205 24,908 (25,720 |21,262 17,827 17,663 19,486 19,477 | 17,711 (8,677 (4,664 23,963
1148 27552 25,615(25,795 (20,832 18,979 18,809 19,767 20,754 18,771 |7,907 |4,916 24,081
2064 49540 26,238|27,578 |26,630 27,032 18,478 20,010 27,349 (21,824 | 6,667 (2,561 26,815
2475 59398 16,499 23,348 |24,741 24,865 21,407 16,029 17,916| 14,999 6,767 (1,631 21,529
2633 63197 11,092 17,271 |18,745 15,910 14,376 16,805 10,642| 13,578 5,629 (2,818 15,672
2647 63530 10,282 17,691 |18,566 15.392 14,175 16,868 10,200 | 13,044 (5,761 (3,116 15,513

Kad geriau baty galima
vartu perzidréti kiekvienos medZiagos septyneriy mety istorija. Cia rei-
kia pastebéti, kad visos bandomosios medziagos buvo vienodai priziGrimos
ir visur su jomis vienodai apseinama.
NaCl druskos gramas, paliktas vandens gary prisotintoje atmosfe-
roje, iStisus pirmuosius metus vandenj absorbavo beveik vienodai (plg.
tab. 2, statmenine eilute 3 ir kreive pav. 3). Antraisiais ir treCiaisiais me-
tais absorbcija Zymiai pasilpnéjo, bet indelyje absorbuotojo vandens ne-
mazéjo, nors, antra vertus, jo ir padaugéjo tame indelyje maziau, negu
buvo galima tikétis. 1092 dieng Sios druskos absorbacijos linija jau é€jo
prie maksimumo tgja paCia kryptimi, kaip ir pirmaisiais metais. Maksi-

suprasti viso bandymo

procesa, gal bus pra-



P. B. SIVICKIS, NEORGANINES DRUSKOS PROTOPLAZMOJE 441

mumo pasiekta 2064 dieng, kai indelyj buvo 26,238 gramai vandens. Se-
kantj kartg sveriant 2475 dieng pasirodé, kad absorbuojamoji medziaga
ne tik daugiau vandens neabsorbavo, bet Zzymig dalj jo atidavé atmosferai,
Atrodo, kad maksimumas, musy duomenimis, tikrai buvo pasiektas 2064
dieng po bandymo pradzios. TaCiau Cia reikia prisipazinti, kad Sis maksi-
mums yra tik spéjamasis maksimumas. Kas vyko Siame mikrokosme nuo
1148 dienos iki 2064 dienos ir nuo tos iki 2475 dienos, nieko nezinome.
Taigi, ¢ia duodamasis yra tik provizorinis maksimumas, kurj tolimesni ty-
rinéjimai gali Zymiai pakeisti.

txos

Pav. 3

2475 dieng, pastebeéjus tokj didelj, nepaprastg indeliuose vandens Kkri-
tima, visi indeliai buvo atidZiai perziuréti ir stebima, kur ir kokios per-
mainos jvyko. Kai kuriuose indeliuose rasta zymiy pakitéjimy, taCiau
Siame, t. y. NaCl druskos indelyj, vanduo buvo skaidrus ir jokiy morfo-
loginiy pakitéjimy nebuvo matyti. Po to bandymas buvo tesiamas dar 172
dienas, o vandens éjimas j atmosferg vyko, kaip matyti iS kreivés, tuo pa-
Ciu tempu. Kai paskutinj kartg Sis tirpinys buvo pasvertas, rasta tik
10,282 gramai vandens, tai yra tik apie 39% to, kas buvo prieS metus!
Indelyj tuo laiku buvo skaidrus, be jokio kvapo tirpinys. Jame buvo ais-
kiai matomy smulkiy funginiy medziagy, kurios plaukiojo po tirpinj. Tos
medziagos buvo bespalvés, beveik perregimos, taigi, silpnai matomos. Jy
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galéjo bati ir 2475-ja dieng, taCiau deél jy skaidrumo galéejo bati ir
nepastebetos. Indelio dugne buvo matomos neaiskios pilkos démeés, o kai
buvo tirpinys iSpiltas ir indelis iSdZiovintas, tos démés pasirodé esancios
plonutés, nuo dugno pavirSiaus atkatusios, plévelés, kurios aiSkiai reflek-
tavo Sviesg, panaSiai kaip reflektuoja Sviesa ant vandens pavirSiaus pa-
siskleidusi alyvos plévelé.

Visa indelyj esanti medziaga buvo perkoSta per sausg, tinkamai pa-
sverta, filtruojamajj popieriy, kurj iSdZiovinus iki pastovaus svorio ir ga-
lutinai pasvérus, rasta 0,1889 g liekany. Tos liekanos, kaip atrode,
buvo susidariusios i$ organiniy ir kitokiy amorfiniy medziagy, kuriy Kil-
me, aiSku, buvo nezinoma.

Labai panaSiai absorbuoja vandenj NaCl druska ir tada, kai prie
jos pridétas C2H50H, arba grynas etilinis alkoholis. Kaip matyti iS ta-
belés (stat. eiluté 4) ir kreivés (pav. 4), Cia vandnens absorbcija pirmai-
siais metais buvo kiek menkesné, negu vienos NaCl druskos. Po pirmyjy
mety buvo pastebétas absorbcijos sumenkéjimas panaSiai, kaip vienos
druskos indelyj, bet treCiaisiais metais visi nenormalumai isSsilygino, kas
aiSkiai matyti iS kreivés santykio su palyginamaja linija. Ir pradéjus nuo
817 dienos, Sio miSinio absorbcijos linija visa laika éjo virSum palygina-
mosios linijos. Sis miSinys auk3¢iausia absorbcijos laipsnj pasieké 2064
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dieng, kuomet turéjo 27,578 g vandens. Po to vandens absorbcija kri-
to, ir dalis jo éjo | mikrokosmag panasSiai, kaip ir vienos NaCl druskos in-
delyj, tik Sis kritimas éjo Zymiai létesniu tempu, negu vienos NaCl drus-
kos indelyj. Paskutinj kartg sveriant, Sio miSinio indelyj buvo 17,691 ¢
vandens, tai yra 62% to, kas buvo 2064 diena. Sis kritimas zymiai ma-
Zesnis, negu vienos NaCl druskos indelyj, kur tg pacig dieng liko tik 39%.

Pastebéjus bendrg visy drusky vandens iSlaikymo jégos susilpnéji-
ma, 2475 dieng sykiu su Kkitais buvo perziareétas ir Sis indelis. Jame tir-
pinys buvo skaidrus, bet buvo jau pastebimi perregimi smulkas fungoi-
diniai flokulatai. Paskutinj kartg pasvérus, Siy flokulaty buvo Zzymiai
daugiau. Jy buvo skystimo pavirSiuje, ant indelio dugno ir pladuriuojan-
¢iy paciame tirpinyj. Siaip jau visas skystimas buvo skaidrus ir nejau-
Ciama jokio kvapo. Indelio dugne atkGtusi plévelé kiek storesné, negu
vienos NaCl druskos. Be to, indelio sieneléje, toje vietoje, kur nuslifuo-
ta dangteliui prieiti, atsirado sienelés suskilinéjimai, suaizéjimai, kurie vie-
nur Kitur pereina net ir j kitas sienelés vietas.

Visas tirpinys, perkoStas per sausg, pasvertg filtruojamajj popieriy, li-
kuciai iSdziovinti iki pastovaus svorio ir, paskutinj kartg sveriant, jie sve-
ré 0,1658 g. Taigi, ty liekany buvo kiek mazZiau, negu vienos NaCl
druskos tirpinyj, bet vienos ir Kitos (natriaus tirpinio ir natriaus su alko-
holiu tirpinio liekanos) buvo panaSios.

Tame indelyj, kur prie NaCl buvo jpilta eterio, jo absorbcija e€jo
kiek kitaip, negu kituose indeliuose. Kaip matyti i$ tabelés (stat. eiluté
5) ir i§ kreivés (pav. 5), vandens absorbcija Cia pirmaisiais metais buvo
Zymiai mazesné, negu grynos NaCl druskos. Sis misinys, pasiekes savo
tariamgjj maksimuma, turéjo 26,630 g vandens. Visg laikg Cia absorb-
cija buvo silpnesné, bet ir jos kritimas nebuvo toks staigus; tatai graziai
parodo absorbcijos linija, palyginus ja su bendrgja palyginamaja linija.
Paskutine svérimo dieng Sis miSinys turéjo dar 18,566 g vandens, tai
yra beveik 70%. Palyginus §j procentg vandens su tuo, kuris buvo rastas
vienos NaCl druskos indelyj ir indelyj tos druskos miSinio su alkoholiu,
matyti aiSkus skirtumas. Taigi, atrodo, kad eteris turi kiek stabdancios
galios, NaCl druskai vandenj absorbuojant, bet jis padeda absorbuotajj
vandenj ilgiau iSlaikyti, negu kad viena druska gali iSlaikyti neiSleidus
jo j atmosfera.

Pradéjus vandens svoriui kristi, 2475 dieng, sykiu su kitomis medzia-
gomis buvo perZiGrétas ir Sio miSinio tirpinys. Jis buvo skaidrus ir jokiy
precipitaty nebuvo. Paskutinj kartg sveriant, jis taip pat buvo skaidrus
ir be jauCiamo kvapo, taciau jame buvo matyti j voratinklius panaSiy flo-
kuliuojan€iy medziagy, kurios aiSkiai rodé savo fungoidinj pobudj. Inde-
lio dugnas buvo taSkuotas, Sonai ties Slifuotgja juosta ir pacioje Slifuotoje
juostoje Zymiai susproginéje. Sj tirpinj tinkamai perko3us ir pasvérus,
rasta 0,1900 g sausy likuciy.
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Kadangi masy bandymuose vartojamoji protoplazminé druska papras-
tai savo normalinése sglygose turi veikti sykiu su kitomis medziagomis
koloidinéje padeétyje, todél klausimas kilo, ar koloidinés medZiagos turi
kokios nors jtakos NaCl druskai jos vandens absorbcijos darbe. Kad nors
kiek buty galima j §j klausimag pazvelgti, buvo prirengti du atskiri inde-
liai, kuriuose prie NaCl druskos pridéta ir Zzinomy koloidiniy medziagy: |
vieng gumiarabiko, o j kitg iStirpyto Zelatino.

Pav. 5

] indelj, kurio vandens absorbcijos istorijg matome tabelés statmeni-
néje eilutéje 6 ir paveikslo 6. kreivéje, prie vieno gramo NaCl druskos bu-
vo jdéta 0,075 gramai gumiarabiko milteliy. Siame miSinyje, panasiai kaip
ir NaCl druskos su eteriu miSinyje, vandens absorbcija éjo per pirmuo-
sius penkerius metus Zymiai silpniau, negu vienoje NaCl ir tos druskos su
alkoholiu miSinyje. Bet véliau, 2064 dieng, pasiekusi menamojo maksimu-
mo, 27,032 g absorbcija nekrito taip staigiai, kaip viena NaCl druska,
bet panaSiai, kaip ir su eteriu — kreivé Zymiai pasistiméjo j deSine, paro-
dydama, kad Sis koloidas, nors ir kiek trukdo NaCl druskai vandenj absor-
buoti, taciau vis délto padeda jau absorbuotajj vandenj prilaikyti nuo per
staigaus iSgaravimo j atmosferg bent tol, kol tas garavimas néra jsibégéjes.
Véliau, kaip matyti iS paskutinio svérimo, kur vandens rasta tik 15,392
g, t. y. 57% maksimalinio svorio, jis tos savybés netenka.
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Pradéjus Siam tirpiniui sykiu su kitais leisti vandenj j atmosfera, 2475
dieng jis gerai apziarétas, ir rasti jame pladuriuojg smulkas fungoidiniai
flokulatai, bet jie negausingi. Siaip jau vanduo skaidrus ir nedrumzli-
nas. Paskutine sverimo dieng tirpinys taip pat buvo skaidrus, be kvapo,
bet fungoidiniy flokulaty masé aiSkiai matoma. Pats indelis labai su-
aizéjes, ypal prie Slifuotosios sienelés juostos. Ant dugno buvo atkatusi
plona plévelé, kuri, indeliui iSdziGvus, daré visa dugno pavirSiy blizgantj,
Sviesg reflektuojantj. PerkoSus per tinkamai paruostg filtruojamajj po-
pieriy, ir jj, ta popieriy, kartu su likuCiais pasverus, rasta 0,1141 g sau-
sos likusios medziagos.

Pav. 6

Kitame indelyj prie vieno gramo NaCl druskos jdéta 0,444 g iStir-
pyto Zelatino. Zelatinas yra labai veiklus protektorinis koloidas, dau-
giau kaip 10 karty veiklesnis uz gumiarabikg (Zsigmondi, 1914). Kaip
matyti iS tabelés (stat. eiluté. 7) ir iS kreivés (pav. 7), Siame indelyj van-
dens absorbcija buvo Zymiai mazZesné, negu bet kuriame lig Siol perzia-
rimyjy indeliy. Jo absorbcijos procesas labai nereguliarus ir savo mena-
majj maksimuma jis pasieké tik 2475 dieng, t. y. tada, kai kituose inde-
liuose jau buvo prasidéjes aiSku j absorbcijos susilpnéjimas. Ir nuo tos
dienos absorbcija staigiai krito iki Zemesnio punkto, negu daugumoje
kity NaCl druskos indeliy. 2475 dieng pats tirpinys buvo skaidrus, bet
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jame pladuriavo smulkiy fungoidiniy medziagy, o ant dugno buvo ir
smulkiy nuosédy. Paskuting svérimo dieng tirpinys buvo skaidrus ir be
kvapo, bet jame buvo gausu Sviesiy fungoidiniy flokulacijy su mazais juo-
dais centrais, kurie kai kur sieké apie 1 mm diametro. Tirpinio pavir-
Siuje ir ant dugno plaukiojo ar guléjo lengvi smulkis precipitato grade-
liai. Sis indelis buvo kitos firmos stiklo ir neturéjo jokiy korozijos Zenk-
ly. Tinkamai pasvertos sausosios liekanos svere 0,1972 g.

Reikia manyti, kad gyvuliy, bent aukStesniyjy, protoplazmoje Na
yra ne vien tik NaCl formoje. Jis gali bati susijunges ir su kitais anjo-
nais, o ypa€¢ su SO4 ir su CO3. Aukstesniyjy gyvuliy kraujuje randama
Na HCO3, arba natriaus bikarbonato druskos, formoje. Taigi, prie visy jau
apraSytyjy NaCl druskos absorbcijos bandymy pridétas ir vienas indelis
su vienu gramu NaHCO; druskos. Kaip matyti i$ tabelés (stat. eiluté 8)
ir i8 pridedamosios kreivées (pav. 8), toji druska absorbuoja vandenj Zy-
miai silpniau, negu NaCl druska. Jos absorbcijos linija visur yra Zymiai
Zemiau palyginamosios linijos. Taiau jdomiausia yra tai, kad toji drus-
ka, iS pat pradzios, palyginti, silpniau absorbuodama, negu NaCl, 911 dieng
pasiekia savo maksimumag, 20,585 g vandens, ir nuo to laiko iki pat
experimento galo iSsilaiké tame pat aukStume. Visg laikg jos absorbcija
buvo nereguliari ir, palyginti, menka, bet absorbuotajj vandenj ji laiké
iki pat galo.
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Visy drusky absorbcijos kritimo metu, 2475 diena, apZiGréta ir Si
druska. Ji jau turéjo kiek organiniy fungoidiniy medziagy ir nuosédy,
bet Siaip jau jokiy pakitéjimy nebuvo. Paskutine dieng sveriant tirpinys
buvo skaidrus; lengvi Sviests fungoidiniy medziagy flokulatai plaukiojo
tirpinyj, kiti buvo nuséde ant dugno, o dar kiti plaukiojo tirpinio virSuje.
Visos medziagos, geriau jsiziarejus, turéjo voratinkliy pavidalo gijeliy,
hify, kurios jungé kaikuriuos fungoidiniy medziagy flokulatus. Jokio
kvapo tirpinys neturéjo, nebuvo né sieneliy suaizéjimy. Taciau, indelj is-
dziovinus, pasirodé beesg balty tasky ant dugno ir ant sieneliy. Tie tas-
kai — tai atkute nevisai ploni indelio sieneliy sluoksniai. Perkosta ir tin-
kamai pasverta likusi sausoji medziaga svéré 0,2240 g.

Pav. 8

Meduzy protoplazmoje antroji savo gausumu druska buvo kalio drus-
ka. Mano tyrinéjimai neparodé, su kuriuo anjonu Sis kaliaus katjonas bu-
VO susijunges, bet studijuojant literatdrg, galima spéti, kad jei ne visa,
tai bent dauguma tos medziagos buvo KCI druskos formoje. Taigi, ban-
dant Na druskas, reikéjo bandyti ir KCl druska. ]détas vienas gramas
tos druskos j indelj ir su juo apseita panasiai, kaip ir su kitomis bando-
mosiomis medziagomis. Kaip matome tabeléje (stat. eiluté 9) ir pride-
damojoj kreiveje (pav. 9), Sios druskos vandens absorbcija éjo kiek léCiau,
negu NaCl, bet labai panaSiai. Jos absorbcijos linija pirmaisiais penke-
riais metais €jo Zemiau, negu palyginamoji linija. PanaSiai kaip ir NaCl
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druska, ji pasieké absorbcijos tariamajj maksimumg 2064 dieng, kai ab-
sorbuotas vanduo sveré 27,349 g. Nuo to laiko jos absorbcijos jéga
reguliariai krito iki paskutiniojo svérimo, kuomet svéré tik 10,200 g,
t. y. per paskutinius pusantry mety liko tik apie 37% maksimalinio svo-
rio vandens.

Pav. 9

Absorbcijos jégos kritimg pastebejus, 2475 dieng tirpinys buvo ati-
dziai apzilrétas, taCiau pakitéjimy nepastebéta. Paskutine dieng sve-
riant tirpinys buvo skaidrus, be kvapo, jame pladuriavo smulkas fungo-
idiniai flokulatai. Ant indelio dugno buvo smulkiy S3viesiy nuosédy. Ty
visy medziagy galéjo bati ir pirmajj karta apziarint, taCiau del jy perre-
gimos spalvos galéjo bati ir nepastebétos. Indelio dugnas taskuotas su
atkOtusia plévele, jo sienelés su keliais Zymiais plySiais, bet be smulkesniy
suaizéjimy. PerkosStuosius likucius iSdZiovinus ir pasvérus, rasta 0,2208
g sausy likuciy.

TreCias katjonas, kuris buvo rastas medizy protoplazmoje, buvo Mg.
Jis galéjo bati susijunges su C1 ar su SO4. Kadangi apie tas dvi druskas
jvairtGs protoplazmos tyrinétojai mazZiau kalba, tai buvo nuspresta iSban-
dyti vandens absorbcijos jéga abiejy drusky, tai yra MgCIl, ir MgSO,.
Pirmiausia paZiarékime MgCl, veikima. Kaip matyti i8 tabelés (stat. ei-
luté 10) ir iS pridétosios kreivés (pav. 10), pirmaisiais pora mety Si drus-
ka absorbavo vandenj panasSiai, kaip ir NaCl ir KC1 druskos, tik gal ne-
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Zymiai léCiau, ir Sios druskos absorocijos linija eina beveik greta su pa-
lyginamaja linija. TaCiau jau po pirmojo pusmecCio jos absorbcija pra-
deda Zymiai silpnéti. PanaSiai kaip ir Kkitos tyrinéjamosios C1l druskos,
2064 dieng ji pasiekia savo absorbcinés jégos tariamagjj maksimumag, su-
emusi 21,824 g vandens, o po to sykiu su NaCl ir KC1 druskomis ji
pradéjo reguliariai vandenj leisti atgal j atmosfera. Paskutine svérimo
dieng ji turi tik 13,044 g, t. y. apie 60% savo pasiektojo vandens

Pav. 10

svorio maksimumo. Kai Sios druskos tirpinys buvo atidZziau apziGreéetas
2475 dieng, jame buvo aiSkiai matomos balsvos nuosédos ir fungoidiniy
flokulaty. Paskutine svérimo dieng apziGréjus tirpinyje buvo daug bal-
ty fungoidiniy medziagy, kurios, padidinus apie 150 karty, atrodé Kkaip
amorfiné Zemesniyjy augaly masé, pladuriuojanti skaidriame tirpinyje.
Jokio kvapo nejaucCiama. Indelis buvo labai Zymiai suaizéjes, ypac toje
vietoje, kur sueina Slifuotoji juosta su neliestgja stiklelio sienele. Per-
koSus sausajg medziagg ir tinkamai ja iSdziovinus ir pasverus, rasta
sveriant net 0,5275 ¢! Tai yra daugiau, kaip pusé tos medziagos, kuri
buvo jdéta kaip MgCl, druska.

Greta su tais visais bandomaisiais indeliais buvo jdétas ir vienas su
vienu gramu MgSO, druskos. Indelis buvo padétas sykiu su kitais inde-
liais ir vienodai su juo apseinama. Tafiau iS pat pradzios Si druska ab-
sorbavo vandenj labai nereguliariai ir daug lé¢iau, negu Kkitos lig Siol

29. Suvaziavimo darbai Il
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vartotos druskos. Kaip matyti iS tabelés (stat. eiluté 11) ir iS kreivés
(pav. 11), Sios druskos absorbcijos linija visg laika, éjo daug Zemiau,
negu palyginamoji. linija. 817 dieng ji absorbavo 8,670 g vandens,
tame aukStume iSsilaiké apie devynis meénesius, po to iSleido kiek van-
dens, ir turédama apie 6 g iSsilaiké iki eksperimento pabaigos. Kai
2475 dieng buvo indelis arCiau apziGrimas, jame rasta kiek smulkiy per-
regimy nuosédy, bet pats tirpinys buvo skaidrus ir be jau€iamo kvapo.
Paskutine dieng sveriant, tirpinys' buvo skaidrus, bet jame buvo daug
smulkiy nuosédy ant dugno ir pladuriuojanciy flokulaty paciame tirpi-
nyje. Ziarint per mikroskopa, $ios nuosédos turéjo funginiy savybiy. Juy
plonos hifos susivélusios j velto milo forma. Indelio dugne ir Sonuose
buvo smulkiy korozijos démiy, bet pats indelis buvo nesusproginéjes ir
nesuaizéjes. Tirpinj perkosSus ir tinkamai pasvérus, rasta net 0,5861 ¢
sausy medZiagy, vadinasi, daugiau, kaip MgCl, tirpiny;j.

Pav. 11

Kyla klausimas, ar visos sausos medziagos absorbuoja taip gerai,
kaip ligi Siol vartotosios neorganinés druskos. Kaip kontroliné medziaga
paimta paprasta, neelektrolitiné organiné medZiaga, dekstrozé. Sausos
dekstrozés atsvertas vienas gramas ir jdétas j indelj, panaSiai kaip ir kitos
braidomosios medziagos. Sios medZiagos vandens absorbavimo darbas
aiSkiai matyti iS tabelés (stat. eiluté 12) ir i$ kreivés (pav. 12). Tik vienu
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metu, t. y. 1148 dieng, absorbuoto vandens svoris pasiekia 4,916 g
Siaip visg laikg vandens buvo 7ymiai maziau. Palyginus dekstrozés ab-
sorbcijos linijg su lyginamaja linija, matyti labai didelis skirtumas, ku-
ris parodo, kad toji vandens absorbcija, kurig randame neorganinése
druskose, yra kazkas daugiau, negu paprastas sausos medziagos sumir-
kimas vandens garuose.

Pav. 12

Kai 2475 dieng indelis buvo apZiGrimas, jame rasta rusva organiné
pluta ant tirpinio virSaus. Pats tirpinys rusvas, panasSus | syrupa. Inde-
lio pakrasCiai priskrete. Po mikroskopu Si organiné medZiaga turéjo
fungine formg. Paskutine dieng visas tirpinys turéjo rusvag spalva. TirSta
ruda pluta ant tirpinio pavirSiaus, o ant sieneliy juoda plutelé. Pats tir-
pinys tasus ir nepanaSus | paprasta cukraus tirpinj. Sedimenty ir flo-
kulacijy nebuvo. Slifuotoji indelio sienos dalis giliai suaizéjusi. Tinka-
mai perkosus, iSdziovinus ir pasverus, sausoji medziaga svere 0,3291 g.

\%

NEORGANINIY DRUSKY REIKSME PROTOPLAZMOJE

PerziGréje visy darytyjy eksperimenty gautuosius duomenis, ran-
dame keleta jdomiy dalyky. Pirmiausig, palygine Acromitoides medizy
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sausyjy medziagy vandens absorbcijos linijg su palyginamaja linija, kuri
yra NaCl druskos absorbcijos linija, matome, kad Sios dvi linijos beveik
susilieja (pav. 1). Taigi, galime spresti, kad vandens absorbavimo darbe
Cia reikia atiduoti svarbg NaCl druskai. Tai rodo visos trys NaCl kreives
(pav. 3, 4, 5), sudétos | palyginamajg linijg ir palygintos su medazinés
medziagos absorbcijos linija. TaCiau NaCl druskos veikimas gali bati
Zymiai modifikuotas, kai toji druska turi koloidiniy medZiagy priemaisy,
Siuo atveju gumiarabiko ir Zelatino. Pradzioje tos medzZiagos druskai
trukdo vandens absorbcijg, bet véliau, kai gryna druska, veikiant gyvai
organinei medZiagai, pradeda daugiau vandens leisti j atmosferg, negu
absorbuoti, Sios koloidinés medZiagos ir eteris prilaiko, ar trukdo van-
dens iSéjimg | atmosferg. Ar tas vandens prilaikymas, vienu ir Kkitu
atveju, yra daromas tuo paciu badu, Siuo kartu atsakyti negalétume.
Yra zinoma, kad koloidinés medziagos taip pat gali absorbuoti vandenj
ir dél to brinkti. Juk ir muasy dekstrozé vandenj absorbavo iki tam tikro
laipsnio (pav. 12), ta€iau yra Zinoma ir tai, kad koloidiniy medziagy brin-
kimo laiku jdéta j brinkinamajj vandenj NaCl druska visai, ar bent lai-
kinai, ta brinkima sulaiko (plg. Loeb 1924). Tg reiskinj, man rodos, ga-
lima baty interpretuoti taip: druska, iki tam tikro laipsnio suimdama
vandenj, trukdo koloidinei medziagai, paprastai — Zelatinui, vandens ga-
vimg. O kai druska jau prisisotina (tokiuose eksperimentuose paprastai
imama silpna druskos koncentracija), Zelatinas, gaudamas pakankamai
vandens, gali vél brinkti. IS Cia apraSytyjy eksperimenty atrodo, kad ne
tik druska trukdo koloidams, bet ir koloidai trukdo druskai vandens ab-
sorbcijos darbe, bet tuo paciu jie padeda absorbuotajam vandeniui ilgiau
pasilikti neiSéjusiam atgal j atmosferg. Gyvojoj medziagoj tai yra ypac
svarbu, kad baty galima iSlaikyti tam tikrose ribose savo kdno pasto-
vuma.

Ar visos Na druskos veikia panasiai, kaip NaCl, sunku pasakyti. Ta-
Ciau iS aprasytyjy bandymy atrodo, kad cia yra nemaza variacijos. Pa-
vyzdZiui: Na,SO,, kaip parodyta pav. 1, absorbuoja vandenj net geriau,
negu meddziné medZiaga, o NaHCO; druskos linija (pav. 8) visa laika
nereguliari ir Zymiai Zemesné uZ palyginamaja linijg. Taip viena, taip
ir kita ty dviejy drusky absorbcijos linija Zymiai skiriasi nuo NaCl drus-
kos ir nuo medazinés medziagos linijos. Tai lyg ir jrodo, kad pagrinding,
meddzos protoplazmoje vandenj absorbuojanti druska, yra NaCl ir KC1,
kuri savo vandens absorbcijos jéga labai panaSi j NaCl druska (pav. 9).
Ty dviejy drusky vandens absorbcijos kelias beveik identiSkas. Gal buati
dél to jos viena kita gali pakeisti jvairiose protoplazmy rasyse. Gyvuliy
protoplazmoje vyrauja NaCl, o augaly — KC1. 1§ Mg drusky kiek geriau
vandenj iSlaiko MgCl,, o MgSO, vandens absorbcijos jéga Siuose bandy-
muose pasirodé labai menka. Galejo bati, kad €ia buvo kaltos ekspe-
rimentinés aplinkybés, galéjo eiti jvairios.antrines Cia nenumatytos che-
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minés reakcijos, kurios vandeniui trukde iSsilaikyti, taCiau pasilieka fak-
tas, kad, jei Sios druskos ir baty buve protoplazmoje, tai jos funkcija
baty kita, negu NaCl, KCI ir panaSiy druskuy.

Dekstrozé pasirodé labai mazai reikSminga paciame vandens absorb-
cijos darbe. Jos reikSmé galéjo bati labai didelé kaip fokusas organiz-
miniy medziagy infekcijos visoms kitoms eksperimentinéms medziagoms.
Taciau Siuo klausimu mano jrodymai menki. Vienas téra aiSkus faktas,
kad aprasSytosios organizminés medziagos dekstrozés indelyj atsirado pir-
miausiai ir Cia jos geriausiai iSaugo.

Per kelerius pirmuosius metus visos Cl druskos absorbavo vandenj,
vis daugiau ir daugiau jo prisirinkdamos. Ar jos iSleido absorbuotajj
vandenj atgal | mikrokosma, pasakyti negalima. Taciau, jei ir iSleido,
tai tik tiek, kad jo vis délto daugiau pasiliko, negu iS¢jo, nes vandens
svoris vis didéjo. Ir 2064 dieng, tai yra antroje puseéje SeStyjy mety,
pasverus beveik visos chloro druskos turéjo savo tariamgjj maksimuma.
TaCiau 2475 dieng, tai yra po pusantry mety nuo pasiektojo tariamojo
maksimumo, sveriant pasirodé nepaprastas reiSkinys: visos, taip tvarkin-
gai absorbavusios vandenj, medziagos pradéjo savo absorbuotgjj vandenj
atiduoti mikrokosmui ir lengvéti. Jy tas graZzinimas vandens mikrokos-
mui buvo didesnis, negu absorbacija, ir vandens svoris indeliuose vietoj
auges, kaip lig Siol, pradéjo zymiai mazéti. 1Simtj padaré tik neregulia-
riai absorbavusios medziagos, kurios Siam klausimui mazai reikSmes teturi.
Pradéta ieSkoti prieZzasCiy. Buvo atidZiai perziaréti visi indeliai, ir dau-
gelyj rasta didesniy ar maZesniy pakitéjimy. Beveik visur rasta dau-
giau ar mazZiau smulkiy funginiy augeliy. Kai kur jie flokulacijomis
pladuriavo po patj tirpinj, kai kur jy buvo nusédusiy ant dugno, kaip
smulkiy precipitaty; taciau visur, geriau pasizioréjus, buvo matoma ne
kristaling, bet organizminé, — su tam tikra struktdra, hifomis, — me-
dziaga. Gi dekstrozés indelyj buvo gana Zymi rusva pluta su juodais
tasSkeliais viduryje. Ji buvo tirpinio pavirSiuje, pridZiGvusi prie indelio
Sony ir p. Sis tirpinys turéjo aiSky pelésiy kvapa.

Po to visi indeliai sverti dar du kartus, ir Cia éjo aiSkus, progresy-
vus vandens kritimas visuose tuose pat indeliuose. Paskutinj karta pa-
sverus, tirpinius isfiltravus ir likusig sausg medziaga vél pasvérus, rasta,
palyginti, nemazai sausy liku€iy. Kadangi eksperimentg pradedant vi-
sos druskos buvo vartojamos kiek galima gryniausios ir kadangi jos visos
tame vandenyje, kiek jo buvo tuose tirpiniuose, turéjo bati iStirpusios —
tos sausosios medZiagos, kurios pasiliko eksperimenta uZzbaigus, man bent
tebéra atskira problema. Tos sausosios medziagos buvo labai jvairios,
bet visos jos turéjo dalj organinés medZiagos. Toji organiné medZiaga
buvo bespalve, tik vienoje vietoje ruda, su tamsiais taskais. Zaliyjy
augaly nebuvo. Kai kurios jy savybés yra aprasytos, apraSinéjant kiek-
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vieng indelj atskirai. NoréCiau manyti, kad be organiniy medziagy, inde-
liuose buvo zymi dalis ir neorganiniy, ypa¢ Mg drusky tirpiniuose, bet
Siuo kartu jos nebuvo analizuojamos, taigi, apie jas Cia daugiau ir ne-
kalbésiu. Man rodos, kad cCia labai daug reikSmés vandens absorbcijos
darbo sustabdyme turéjo atsiradusios organinés medZiagos.

Taigi, kaip aiSkinti tg staigy visuose, reguliariai vandenj absorba-
vusiuose, indeliuose pasikeitimg? Kad viename kitame indelyj baty tai
atsitike, tuomet Sitoks jvykis galima "bGty aiskinti jvairiomis cheminémis
reakcijomis, bet dabar Sis jvykis bendras visoms toms druskoms, kurios
taip reguliariai vandenj absorbavo. Kas i$ tikryjy atsitiko visame mikro-
kosme ir atskiruose indeliuose, kad vanduo i$ indeliy pradéjo grjzti atgal
] mikrokosmg? Man rodos, kad tai padaré atsiradimas organizminiy me-
dziagy visoje uzdaroje Sio mikrokosmo sistemoje, o ypa¢ bandomujy
drusky tirpiniuose. Sis reiskinys buvo visiems indeliams bendras, taigi,
juo ir reikia aiSkinti visus tuos jvykius, kurie pakeité ne tik paties tir-
pinio absorbcijos jéga, bet prisidéjo ir prie suskaldymo, suaizymo bei
démiy susidarymo sveriamyjy indeliy sienelése.

Kokiu badu ir i8 kur tie primityviniai organizmai tirpiniuose atsi-
rado, tebéra man neZinoma. Galéjo atsirasti pirmiausia bakterijos, o tik
véliau primityviniai funginiai augalai, bet galéjo ir Kkitaip atsitikti. Ta-
Ciau aiSku, kad tie organizmai atsirade galéjo paveikti visg tirpinio vei-
kimg vandens absorbcijos atZvilgiu trimis keliais: pirmiausia jie augdami
paemé dalj druskos j savo protoplazmg ir netiesioginiu bddu sumazino
tuo druskos koncentracijg paCiame tirpinyje, kartu sumazindami ir po-
tencialing jéga vandeniui absorbuoti iS§ atmosferos; antra, naujoji orga-
nizminé medZiaga kaip koloidas galéjo, kaip ir Kkiti koloidai, maZinti
drusky vandens absorbcijos jega, kaip jau matéme eksperimentuose su
Zelatiny ir su gumiarabiku; o pagaliau besiformuodamos organizminés
medziagos iSleido daug vandens j atmosferg savo respiracijos darbe. Visi
organizmai savo metabolizmo procese sunaudoja labai daug vandens ir
oksigeno. Paskutinieji jy metabolizmo atliekami produktai yra vanduo
ir CO2. AukStesniyjy organizmy konuose daug Sio atlikusio vandens
grjizta atgal j metabolizmo darbg, arba iSmetamas lauk ekskrecijos or-
gany keliais, o Zemesniuose, — ypac¢ tokiuose, kurie gyvena vandenyj, kur
jie gali gauti vandens daugiau, negu jiems reikia, — atlikes nuo meta-
bolizmo vanduo respiracijos keliu eina atgal j apsupancia medziaga. Sie
faktoriai, — potencialinis sumaZéjimas druskos, susidarymas koloidiniy
medziagy ir respiracija, — gali bati priezastimi vandens mazéjimo ir
indelyj.

Zalieji augalai savo metabolizme pagamintag CO2 sunaudoja fotosin-
tezés darbui. Tam darbui jie sugeria ir laisva ore esantj CO2. Taciau
Zemesnieji augalai ir Kiti mikroorganizmai, kurie fotosintezés neturi, turi
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CO, isleisti j atmosfera. Cia CO,, susitikes atmosferoje esantius vandens
garus, sujungia su jais ir pagamina, palyginti, veiklia H,CO; ragstj, kuri
veikdama galéjo, jei ne viena, tai bent daug prisidéti prie ty faktoriy,
kurie varé korozijos ir stiklo aizéjimo darba. Taigi, jvedimas organinés
medziagos pakeité visg mikrokosmag. Toji medziaga modifikavo, o gal
ir tiesiogiai susilpnino, neorganiniy drusky vandens absorbcijos jéga,
pradéjo daryti visoj mikrokosmo sistemoj savo rasies revoliucijg, teikdama
jam smarkiai veikiancios medZiagos H,CO; o gal bat ir Kkity, Kkurios
grauzé stiklg, o gal bat atlikinéjo ir kitus mikrokosminio pasikeitimo dar-
bus, kuriy mes nematéme.

Man rodos, jog iS ty eksperimenty paaiSkéja protoplazmoje funkcija
ir neorganiniy drusky, ypa¢ NaCl, KC1 ir kity panaSiy. Kaip matyti, jy
svarbioji funkcija yra absorbuoti vandenj, kuris yra pagrindas visam
gyvosios medziagos veikimui, ir §j absorbuotgjj vandenj laikyti tol, kol
jis yra sunaudojamas metabolizmo darbe. Ty drusky potencialiné jéga
absorbuoti vandenj ir jj laikyti yra labai didelé. Masy eksperimentuose
vienas gramas druskos galéjo absorbuoti ne maziau kaip 26 ar 27 gra-
mus vandens. Tafiau tg jéga Zymiai pakeiCia organiniy medziagy atsi-
radimas. PanaSiai, kaip muasy eksperimentuose, reikia manyti, eina ty
drusky veikimas ir gyvojoj medziagoj, protoplazmoje. Kol jauna ir
veikli protoplazma, kol turi tik reikalingga minimuma organiniy medZia-
gy, tol ji yra skystesné, o dél to ir veiklesné; beaugdama ji diferenci-
juojasi, jgauna daugiau organiniy medziagy ir darosi maziau veikli, va-
dinasi, ji sensta. Taigi, atrodo, jog senéjimo procesas yra glaudziai su-
sijes su organiniy medZiagy daugéjimu ir jy diferenciacija, o tuo paciu
ir su neorganiniy drusky veikimo potencialiniu silpnéjimu. Taciau ne-
reikia uzmirsSti, kad cia tik viena medalio pusé. Jei nebdty organiniy
medziagy, neorganinés druskos imty j protoplazma jos veikimui reika-
lingo vandens tiek, kad po tam tikro laiko organizmas pasilikty tik labai
skystas ty drusky tirpinys. Taigi, Cia reikalingas to vandens reguliavi-
mas, kurj atlieka organinés ir kitos koloidinés medziagos. Veikli gyva
protoplazma reguliuoja neorganiniy drusky ir vandens gausumag jvai-
riais mums Zinomais ir nezinomais badais, k. a. respiracija, ekskrecija ir
t.t. Pavyzdziui, suirus kurioje kano vietoje kraujo cirkuliacijos siste-
mai. atsiranda edema, kuri kai kuriy nuomone yra ne kas Kkita, kaip
nereguliuota drusky vandens absorbcija.

Vandenyj istirpusiy drusky tirpinyje atsiradusios organinés medzia-
gos pakeicia veikimg ne tik ty drusky tirpinyje, bet jy veikimas eina to-
liau uz to tirpinio ar susidariusios protoplazmos riby, j patj kosmg. Ta
parodo mano darbe suaizéjusios nuo korozijos darbo indeliy sienelés, ir
tai tokioje vietoje, kur tirpinys tiesiai pasiekti negaléjo (pav. 13). Atrodo,
kad neorganinés medziagos protoplazmoje, jei ne pacios pradeda, tai



456 P. B. SIVICKIS, NEORGANINES DRUSKOS PROTOPLAZMOJE

bent Zymiai prisideda prie pradinio pafios protoplazmos veikimo, o orga-
ninés medziagos protoplazmoje varo visg darbg toliau ir savo veikimu
turi jtakos ne tik paCiam organizmui, bet ir aplinkumai, kosmui. Pa-
prastai, tyrinédami jvairius biologinius reiSkinius, mes siekiame juos
susieti su aplinkos veikimu, bet man rodos — baty pravartu atsikreipti
ir | kita puse ir patyrinéti gyvosios- gamtos veikimg j aplinkg. Ir man
rodos, kad €ia rastume, nemaza jdomiy dalyky.

Pav. 13

Mano tyrinétosios arusios yra randamos tik, palyginti, labai pri-
mityvioje ir nesudétingoje protoplazmoje, kokia gali bati tik medazy
protoplazma. AukStesniyjy gyvuliy, kuriy kdnas yra prisitaikes prie
jvairesniy funkcijy, aiSku, ir neorganiniy drusky sastatas protoplazmoje
yra sudétingesnis: TacCiau, kiek yra zZinoma, ir Cia randamos pagrinde
tos pacios druskos, tik prie jy prisideda ir kity, kurios ir padaro visag
sistemag sudétingesne, ir paprastiems tyrinéjimams, zinoma, maziau pri-
einama. Apie jy veikimg yra daug kas Zinoma, bet dar daug ir nezi-
noma. Negalime sakyti, kad apie protoplazmos ir jos drusky veikimg
visai nieko neZinotume. Zinome, palyginti, daug apie jos sudétj, apie
jos veikimg, apie kai kuriuos aiSkesnius gyvybés reiSkinius, bet vis délto
dar daug kas lieka uz masy Zinojimo riby.

Baigdamas noréciau priminti apie mano paties reakcijas, lankantis
bet kuriame didesniame muziejuje. Ten daznai gali matyti ant lentyny



P. B. SIVICKIS, NEORGANINES DRUSKOS PROTOPLAZMOJE 457

induose pridéty jvairiy medziagy su parasais, kad Sio elemento yra tiek
ir tiek Zmogaus kuane, kito elemento veél tiek ir tiek, iki iSvardijami visi
elementai, kurie jeina j Zzmogaus kino sudeétj. Muziejaus lankytojai pri-
eina ir stebisi, kad taip daug apie Zmogaus kana yra Zinoma. Tik, girdi,
sudék visus tuos elementus tinkama tvarka, ir bus Zmogus. Taciau jie
uzmirsSta, kad ne tik Siy elementy sudéjimas atgal j Zmogaus kana ne-
jmanomas, bet ir Siaip sau juos j daiktg sudéjus galés bati ne daugiau
kas, kaip tik lavonas, nes kg tik mirusio Zmogaus ar gyvulio klne tebéra
visi ten iSvardintieji elementai savo vietose ir tinkamoje morfologingéje
santvarkoje, visas mechanizmas tebéra sveikas, o tas Zmogus ar gyvulys
yra mires, negyvas, ir mes jo atgaivinti, padaryti vel veikliu nemokame
ir nezinome kaip. Taigi, daug ko mes apie organinj pasaulj Zinome, bet
daug ko ir nezinome.

SANTRAUKA

Meddzy Acromitoides purpureus kidnas susideda i$ 4,2%—4,4% sau-
sy medziagy ir i§ 95,6%—95,8% vandens. Dauguma sausosios medZia-
gos yra vandenyj tirpstancios druskos. Organiniy medZiagy rasta 18,31%,
0 neorganiniy — 81,69% visos sausosios medziagos. Neorganingj me-
dziagoj rasti Na, K ir Mg katjonai bei Cl ir SO4 anjonai.

Visa sausoji medziaga labai godziai absorbuoja vandenj iS atmosfe-
ros gary. Jy absorbcijos eigos linija yra labai panaSi j NaCl linija.

Grynos NaCl, KCI, MgCl, ir kai kurios kitos druskos absorbuoja van-
denj panasSiai, kaip ir sausoji medaziné medziaga. Jy absorbcijos jéga
gali Zymiai modifikuoti organines ir organizmines medZiagas. Ypac
daug reikSmés turi organizmines medziagos, kurios ne tik trukdo pacia
absorbcijg, bet ir jau absorbuotgjj vandenj progresyviai grazina | at-
mosfera.

Atsiradusios druskos tirpiniuose organizmines medziagos ne tik mo-
difikuoja drusky absorbcijos veikimg, bet turi jtakos ir visai aplinkai,
kurioje veikdamos gali jvesti Zymiy pakitéjimy.

Neorganinés druskos protoplazmoje yra vandenj absorbuojanti ir jj
uzlaikanti medziaga, o organinés medziagos protoplazmoje — jo ab-
sorbcijg ir gausuma reguliuojanti medziaga.
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